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1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev stavby DRUHA VETEV UPS PRO DATOVE CENTRUM TSB

Misto stavby Technické sité Brno, akciova spolecnost, Barvifska 5, 602 00 Brno
Investor Technické sité Brno, akciova spolecnost, Barvifska 5, 602 00 Brno
Datum zpracovani 07/2013

2. VYCHOZIi PODKLADY

Podkladem pro zhotoveni projektové dokumentace je

e Projektova dokumentace skute¢ného provedeni 08/2009 Energocentrum paré 4
e osobni navstéva mista stavby
e pFedpisy a normy v platném znéni

3. UvoD

Pfedmétem provadéci dokumentace je vystavba druhé napajeci vétvé UPS pro napajeni datového
sélu v objektu Technickych sitich Brno a.s. , Barvifska 5, 602 00 Brno. Napdjeci vétev B vytvori
topologicky zrcadlovy napajeci systém stavajici napéjeci vétve A, nové tak vzniknou dvé autonomni
napdjeci vétve pro napdjeni IT technologie uZivatele. Nové& vytvofena napajeci vétev B zvysi
bezpe&nost a dostupnost napdjeni IT technologie.

V prostoru stavajici provozni haly je instalovana typizovana datova komora (DK) — LAMPERTZ
pro zabezpec€eni technologického zafizeni serverovny. Do prostor datové komory bude instalovan
novy zdroj UPS vetné baterii, monitorovaciho systému a pfislusnych rozvadécu.

Tento projekt FeSi Upravu topologie napajeni datového salu a zaclenéni novych rozvadécl a zdroje
UPS véetné baterii do stavajiciho systému dohledu.

4. STAVAJICIi STAV

Dodavka elektrické energie z vefejné distribuéni sité je =zajiSténa dvojici instalovanych VN
transformatori 22000/400/230V 50Hz — TNC o vykonu 630kVA zapojeni Dyn1, kdy jeden
transformator je pouzit pro napajeni administrativni budovy a ostatnich spotfeb a druhy transformator
je pouZit pro napdjeni datového salu. V pfipadé poruchy nebo udrzby jednoho transformétoru Ize
v rozvodné NN pomoci spojky napajet druhym transformatorem celkovy odbér z rozvodny NN.

V rozvodné NN pole €.2 je vytvofen hlavni napajeci bod pro napajeni technologii datového centra.
Predpokladany maximalni odebirany vykon datovym centrem byl stanoven projektovou dokumentaci
z data 08/2009 na 250kW tedy 320kVA.
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Cely vykon je vyveden kabelovym vedenim do kontejnerového energocentra nahradnich a zaloznich
zdroja, kde je provedena jeho dalsi distribuce pro DC. Kabelové vedeni je uloZzeno na stavajicich
kabelovodech v energokanalu spojujici rozvodnu NN a prostory haly, kde je DC vybudovano. V &asti
prostoru haly jsou vybudovany kabelové trasy ( kabelové lavky ) az do prostoru zausténi kabell
do energocentra.

Stuperi zabezped&eni dodavky el. energie do vybranych obvodd je stanoven dle CSN 341610 — obvody
napajené z DA nebo z UPS. Zéalozni zdroje UPS splfuji normu EN62040-3 ve tfidé VFI-SS-111
— on-line dvoji konverze.

Pro zajisténi nepfetrzitého napajeni vybraného zafizeni datového centra v pfipadé vypadku
distribuéni sité¢ je instalovano nahradni kontejnerové energocentrum, tvofené stacionarnim
automatickym diesel-soustrojim s vilastnim naftovym hospodarstvim a zaloznim on-line zdrojem UPS
s modularni redundantni architekturou. Re$eni UPS je zaloZeno na modularni redundantni hot-plug
systému UPS s plnou redundanci na vSech elektronickych ¢astech a na systému baterii s redundantni
sadou.

V ramci feSeni zalohovani je uzito modularniho redundantniho napajeciho systému UPS NEWAVE
ConceptPower DPA sestavajiciho z bateriového stojanu a skfiné vykonovych modull, do které jsou
osazeny 4 kusy autonomnich vykonovych modull s jednotkovym vykonem 50kVA/40kW v paralelnim
redundantnim zapojeni 3+1. Celkovy pozZadovany maximalni vykon systému je 120kW plus
redundance. UPS pracuji na vlastnim systému bezudrzbovych akumulatord typu VRLA ve tfidé
zivotnosti EUROBAT 10 a v provedeni FR. Kazdy UPS modul ma z divodu vzajemné zaménitelnosti
identicky vykon — redundantni feSeni. UPS svym vykonem pokryje dodavky el. energie pro technologie
DC po dobu 10 minut.

V soucastné dobé je instalovana UPS o celkovém vykonu 120 kW s redundantnim modulem o vykonu
40kW v zapojeni 3+1. Doba zalohy 10 min. Jedna volnd pozice pro pfipadné rozsifeni o dalSich
40kW. Systém vkladani a vyjimani moduld do UPS je ,Hot — Plug® za provozu zafizeni bez nutnosti
odstavky zafizeni.

Zafizeni je vybaveno monitorovaci jednotkou na platformé& Ethernet SNMP s instalovanym web
serverem pro vzdalenou spravu a vizualizaci.

Baterie jsou vybaveny On-line monitorovacim systémem CELLWATCH - méfeni zakladnich parametrd
baterii Ri, Ui, Ib, T — v€etné logovanych trendd s vyvodem na Ethernet s aplikovanym web serverem.
Méfici ¢leny jsou z duvodu izolace potencialu baterii a z ddvodu velkého mnozstvi trvale pfenasenych
dat propojeny optikou.

Motor-generatorové soustroji je dimenzovano tak, aby zajistilo napajeni nejnutnéjSiho zafizeni,
jez musi byt stale v provozu. Start zafizeni je automaticky, pfi vypadku nebo poklesu napéti v siti
obnovi dodavku do 15 sekund. ZaloZni zdroj UPS zajiStuje trvalé nepferuSené napdjeni IT technologie
datového centra a vybrané dal8i infrastruktury. Energocentrum je instalovano v odhluénéném ISO 40ft
kontejneru ,super silent” s oddélenou strojovnou DA a strojovnou UPS v&etné podptlrnych technologii
systémy vlastni spotfeby.

Chladici systém pro datovy sal je navrzen vredundanci 2+1. Kazda klimatizaéni jednotka ma
samostatny rozvod chladiva. Pro chlazeni datového salu jsou instalovany samostatné stojici chladici
jednotky umoznujici nafukovani zdvojené podlahy. Kondenzaéni jednotky jsou umistény na stfeSe
budovy. Chladici jednotka TDAV ma maximaini chladici vykon 66,9kW. Celkovy instalovany vykon
chlazeni je 133,8kW+66,9kW v redundanci.

Pro chlazeni IT datovych stojan(l je instalovan systém uzaviené studené uli¢ky, chladny vzduch
z klimatiza¢nich jednotek je nasavan v uzaviené uliCce pres perforovanou podlahu jednotlivymi
stojany a vyfukovan do teplé ulicky. Chladici jednotky nasavaji teply vzduch vyfukovany do teplé
ulicky.
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5. NAVRH TECHNICKEHO RESENI

5.1 OBECNE

Topologie systému zalozniho napajeni bude nové zaloZzena na dvou samostatnych (autonomnich)
napajecich cestach. Nova napajeci vétev bude osazena modularnim zdrojem UPS
s decentralizovanou paralelni architekturou na v8ech prvcich systému o celkovém vykonu 120kW
v redundantnim zapojeni 3+1. Baterie zdroje UPS B budou na 10min. autonomniho chodu a osazeny
monitorovacim systém baterii. Stuperi zabezpeceni dodavky el. energie do vybranych obvodu je
stanoven dle CST 33 2000-4-43 a CTN 34 1610 — obvody napajené z MG nebo z UPS. Zalozni zdroj
UPS bude splfiovat normu EN62040-3 ve tfidé VFI-SS-111 — on-line dvoji konverze.

ReSeni zaloznich zdroji napajeni — motorgeneratord poditd s vyuzitim  stavajiciho
motor-generatorového soustroji. Do vyvodové €asti rozvadéCe R-ATS bude instalovan novy jistici
prvek 400A s nastavitelnou spousti a pomocnym kontaktem pro napajeni nového zdroje UPS. Tento

prvek bude pfepojen na sekci zalohovanou motorgeneratorem. Detailni popis pfepojeni je uveden
v samostatné kapitole.

Pro zajisténi kontinualni dodavky elektrické energie pro IT technologii serverovny v pfipadé vypadku
distribu¢ni sité bude stavajici systém napajeni rozSifen o druhou napajeci vétev B osazenou UPS B
s modularni redundantni decentralizovanou paralelni architekturou na vSech prvcich systému (displej,
mikroprocesorova fidici jednotka, usmérfiovag, stfida€ a staticky by-pass — vdechny prvky integrovany
v kazdém modulu). Zdroje UPS v jedné napajeci vétvi budou v rezimu redundance N+1, zdroje UPS
tedy budou v rezimu redundance 2x (N+1).

ZAKLADNI TECHNICKE A PROVOZNIi UDAJE :

Zdroj elektrické energie

= Napdjeci rozvod tfifazovy 3+PE+N, 230/400V, 50Hz, TN-S
Napétova soustava

= 3+PE+N, 400V/230V, 50Hz, TN-C-S
Ochrana pfed nebezpecnym dotykovym napétim

= z&kladni - automatickym odpojenim od zdroje dle CSN 33 2000

= zvySena - pospojovanim
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5.2 ENERGETICKA BILANCE:

V nasledujici tabulce je uvedena energeticka bilance napajeni datového centra.

Pocet Jednot.
jednotek vykon Soudob. |Soudoby pfikon
(ks) (kW) (@) (kW)
0 IT Technologie 1 120.0 1.00 120.0
§ = >[VWkon UPS A 3 40.0 1.00 120.0
ol e E Instalovany vykon UPS A 160.0
=|3 § N 5 [Wkon UPS B 3 40.0 1.0 120.0
2| N € o 5 [Instalovany vykon UPS B 160.0
S _ Dobijeni baterii 1 10.0 1.00 10.0
ol s Chladici jednotka 3 32.0 0.67 64.0
Sl ® Chladici jednotka - energo 1 5.0 1.00 5.0
D) s MAR a VZT 1 6.0 0.70 4.2
= Q3 NoN IT (EPS, SHZ, ...) 1 4.0 0.80 3.2
g 8 3 |Osvétleni a ostatni 1 0.5 0.25 0.1
3| 23 [MARavZT 1 3.0 0.20 0.6
S| S8 |[Ostatni 1 5.0 0.50 25
o N » Pozadovany vykon MG 249.6
V nasledujici tabulce je uvedena tepelna bilance napajeni datového centra.
Pocet Jednot. | Soudob. [Soudoby pfikon
jednotek vykon () (kW)
IT Technologie 1 120.0 1.00 120.0
© _g UPS B 4 2.8 0.75 8.3
£59 PoZadovany vykon chlazeni 128.3
:’.’. o ..g 3 |Vykon chlazeni 3 66.9 0.67 133.8
R Instalovany vykon chlazeni 3 66.9 1.00 200.7

5.3 NAHRADNIi ZDROJE UPS B

Zdrojem zalozniho napéjeni bude on-line zdroj UPS B s modularni redundantni decentralizovanou
paralelni architekturou na vSech prvcich systému (displej, mikroprocesorova fFidici jednotka,
usmériovag, stfida€ a staticky by-pass — vSechny prvky integrovany v kazdém modulu), ktera bude
instalovany v mistnosti datové komory. V mistnosti datové komory bude instalovan uzavieny bateriovy
stojan (bateriové vétve B). Bateriové sady budou zajiStovat chod IT technologie po dobu 10 minut
z jedné napajeci vétve pfi vykonu IT technologie 120kW .

Zdrojem zalozniho napajeni bude modularni UPS. UPS bude sestavat ze stojanu pro 5 vykonovych
modul(l, osazen bude modul s jmenovitym vykonem 50kVA. Kazdy modul bude vybaven autonomni
fidici jednotkou a uzivatelskym rozhranim (LCD displejem). Kazdy vykonovy modul bude pfedstavovat
kompletné samostatné funkéni zafizeni se vSemi vykonovymi, ovladacimi, komunikacnimi a
ochrannymi prvky (plna redundance na vSech souc€astech). Bude instalovana UPS — o celkovém
vykonu 120 kW s redundantnim modulem o vykonu 40kW v zapojeni 3+1. Jedna volna pozice pro
pfipadné rozsiteni o dalSich 40kW.

Systém vkladani a vyjimani moduld do UPS musi byt provedeno systémem ,Hot-Plug®, tj. moznost
pripojit nebo vyjmout modul za provozu bez nutnosti odstavky UPS.
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Soucdasti UPS bude komunikaéni rozhrani tvofené bezpotencidlovymi kontakty (sdruzena zavada,
elektronicky by-pass, baterie vybité, zatézZ na inventoru, sit mimo toleran¢ni okno, sit OK) a modulem

SNMP. Interni adaptér SNPM bude slouzit pro zaclenéni do systému dohledu.

Vzhledem k nosnosti k statické Unosnosti stavajici podlahy (2000kg/m2) a nosnosti datové komory

(2000kg/m2) bude nutné v datové komore pro UPS B instalovat roznaseci ramy ¢&i konstrukce.

Parametry UPS modulu o jmenovitém vystupni vykon 50kVA
vystupni PF ( Power Factor) 0.8
Topologie On-Line, dvoji konverze, VFI
Technologie druha generace, beztransformatorova
konstrukce modularni, paralelni
paralelni konfigurace 5 moduld
ucinnost dvoji konverze AC-AC s plné nabitymi bateriemi

100%/75%/50%25% linearni zatéz (cose (1= 1.0) % 94.5/94.5/94/93
100%/75%/50%/25% linearni zatéz ( cos=0.8 ind) % 93.5/93.5/93/92
100%/75%/50%/25% nelinearni zatéz (EN50091-1) | % 93.5/93.5/93/92
l](j:il’vlrJ.OSt v Eco-Mode (zatéz na by-pass) pfi 100% % 08
zatézi

teplo a tepelna ztraty
tle;pelne ztraty pfi 100% nelinearni zatézi (EN50091- W 2780
E)lgcl)\IUSdoeongllv-Zl(;UChu (25° - 30°C) pfi nelinearni zatézi m¥h | 380

chlazeni a hluénost
okolni teplota pro UPS °C lo-40
Hlu€nost pfi zatézi100% / 50% dBA |63/53
Chlazeni Pomoci ventilator — pfivod spodni, vyvod bocni
Relativni vlhkost vzduchu Max. 95% (nekondenzujici)

Ostatni parametry

hmotnost modulu kg | 56kg
Rozméry modulu mm 1 663 x 225 x 720
Parametry UPS racku
Rozméry § x h x v mm 730x800x1975
Kryti IP20
Ventilace Pomoci ventilatora
Barva RAL 7035
Zastavény pudorys m* 0.6
MaximalIni vystupni vykon jednoho racku KVA | 200
Hmotnost racku kg 205
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VSeobecné technické udaje
Teplota okolniho prostfedi UPS °‘C |0-40
Hladina hluku pfi 100% / 50% zatizeni dBA |63/53
Teplota okolniho prostfedi baterii (doporu¢ena) °C |20-25
Teplota skladovani °C |-25az+70
Doba skladovani baterii pfi okolni teploté Max. 6 mésicul

1000 m (3300 ft) bez poklesu vykonu (max.

Max. vy$ka (nadmofiska) 3000 m (10000 ft))

Relativni vlhkost vzduchu Max. 95% (nekondenzuijici)
Zcela volny pfistup zepfedu pro servis a udrzbu
Pristup (ze strany, shora nebo zezadu neni zadny
pfistup nutny)
Instalace min. 20 cm (nezbytna pro chlazeni)
Vstupni a vystupni kabelaz Zepfedu, zespodu

Bateriovy stojan pro vétev B

baterie pro 10min zalohovani - 2 x40 x 53Ah
zapojeni baterii - spole¢né

stupen kryti P 120

hmotnost pIné osazené skiiné kg | 2000

rozméry ($ x h x v) mm | 2000 x 700 x1450
barva stojanu - -—--

Pro novy zdroj UPS B budou v prostoru datové komory instalovany zaloZni akumulatory. Nové
bateriové sady budou zajistovat chod IT technologie po dobu 10 minut z jedné napajeci vétve
pfi vykonu IT technologie 120kW. Vlastni baterie budou instalovany na uzavieném bateriovém
stojanu. Pfedpokladana hmotnost stojanu je 2000kg. Vzhledem k statické unosnosti stavajici podlahy
(2000kg/m2) a nosnosti datové komory (2000kg/m2) bude nutné v datové komofe pro bateriovy stojan
instalovat roznasSeci ramy €i konstrukce.

Vlastni sestavy akumulatord budou osazeny on-line monitorovacim systémem jednotlivych
baterii. Investor poZaduje instalovat sofistikovany systém méfeni v8ech z&kladnich fyzikalnich
parametrd pouzitych baterii, ktery prostfednictvim vizualizaéniho prostfedi umozni uzivateli pfedvidat
chovani jednotlivych akumulator(i a tim pfedchazet pfipadnym havariim celé bateriové sady. Systém
méreni musi byt schopen méfit vnitini odpor jednotlivého akumulatoru v dobé, kdy akumulatory nejsou
vykonové namahany — v dobé, kdy baterie jsou nabity a pouze udrzovany udrzovacim napétim.
Systém umozni uzivateli ziskat veSkeré informace o provoznim ¢i alarmovém stavu jednotlivych
akumulatord v&etné detailnich, dle normy EUROBAT provadénych vybijecich a nabijecich
charakteristik. Monitorovaci systém novych baterii bude plné kompatibilni se stavajicim systémem
monitoringu baterii.
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5.4 ROZVADECE A ROZVODY

V prostoru datové komory budou instalovany nasledujici rozvadéce:
= Rozvadé¢ R-SBP B — pfipojovaci a by-passové rozvadéce UPS
» Rozvadé¢ MCCB B - rozvadéce baterii

Rozvadéé R-SBP B

Rozvadé¢ R-SBP B slouzi jako pfipojovaci pole zalozniho zdroje UPS a jako by-passovy prvek
pro pfipad odstavky UPS bez nutnosti odpojeni zalohovanych technologii. V rozvadédi je instalovan
mechanicky by-pass systému s optickou signalizaci, vylu€ujici chybnou manipulaci obsluhy. Propojeni
s UPS bude provedeno vodic¢i 2Il 5x H07ZZ-K 1x 95mm?. Distribuce zalohovaného napajeni bude
tvofena 2 ks jistici 400A s elektronickou spousti. Vystup do rozvadéCe salové distribuce bude
proveden kabelem 1-CXKR-R 5x150mm2. Rozvadé¢ bude obsahovat zasuvku 16A. VeSkera
pFistrojova (jistiCova a spinaCovd) vyzbroj bude vybavena pomocnymi kontakty. Rozvadé¢ bude
proveden jako 1 samostatné stojici pole. Ve vystupnim obvodu bude instalovan tfifazovy analyzator
sité U/lI/fIP/Q/S. Displej analyzatoru bude osazen na dvefich rozvadéce. Dale budou na dvefich
vyhotoveny piktogramy znazorfiujici proudovou cestu a kfizové signalky (zelena-cervena) znadici stav
,zasadnich“ jisticu.

Charakteristika R-SBP B

rozmeéry mm | 800x400x2100

pocet poli - 1

stupen kryti - 1P40/20

napajeci soustava - TN-S 3x400V/230V 50Hz
nominalni proud A 400

zastavéna plocha celkem m* 0,32

hmotnost celkem kg 250

Rozvadéé MCCB B

Rozvadé¢ MCCB slouzi pro jisténi jednotlivych bateriovych sad a stejnosmérného obvodu UPS.
Veskeré privody a vyvody budou éprovedeny pres fadové svorky. Propojeni s UPS bude provedeno
vodi€i 2Il 3x HO7ZZ-K 1x 150mm*. Jisténi jednotlivych sad baterii a UPS bude tvofeno pojistkovymi
odpinaci 400A/3p ve stejnosmérném provedeni. Veskera pfistrojova (jistiCova a spinaCova) vyzbroj
bude vybavena pomocnymi kontakty. Rozvadé¢ bude proveden jako samostatné stojici rozvadécova
skFin.

Datum vzniku dokumentu: ¢ervenec 2013

Charakteristika MCCB B

rozmeéry mm | 600x400x1200
pocet poli - 1

stupen kryti - 1P40/20

napajeci soustava - +, N, - 2x240V DC
nominalni proud A 630

zastavéna plocha celkem m* 0,24

hmotnost celkem kg |300
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5.5 KABELOVE TRASY

Vedkeré nové kabelové trasy budou provedeny na uzemnénych kabelovych lavkach CABLOFIL.
Kabelaz se predpoklada v nehoflavém bezhalogenovém provedeni CXKH-R, pro pfipojeni UPS
a baterii Ize pouzit jemné lanéné CU vodic¢e v bezhalogenovém provedeni H07ZZ-K. Oba konce
kabell budou nalezité ukonéeny a oznaceny Cislem a typem kabelu a smérem propojeni.

Kabely budou ve svazcich a strukturovany. Mezi napajeci a sdélovaci kabelazi bude dodrzovan
normou stanoveny odstup. Sdélovaci kabelaz bude stinéna. Kabelaz bude opatfena Stitky s Cislem
kabelu na zacatku a konci kabelu a v misté kazdého prostupu z obou stran. VesSkera kabelaz bude
nalezité ukonena a oznacena Cislem a typem kabelu a smé&rem propojeni.

5.6 ELEKTROMAGNETICKA KOMPATIBILITA

Zakladni oblast EMC technickych systému a zafizeni, se zabyva vzajemnym pusobenim a koexistenci
technickych prostfedk(, zejména elektrotechnickych a elektronickych pfistrojli, prostfedk(l a zafizeni.
Zarizeni nebo systémy musi byt odolné vuci plsobeni jinych zafizeni a nesmi pfitom samy nepfiznivé
ovlivhiovat normaini funkci jinych systému ¢&i zafizeni. Vzhledem k tomu, Ze novy zdroj UPS bude
instalovan v datové komore, je nutné aby nedochazelo k vzajemnému ovlivnéni zdroje nového zdroje
UPS a IT technologie, je nutné aby novy zdroj UPS splfioval nasledujici normy.

UPS Standarty a normy

Bezpec€nost IEC/EN 60950-1

IEC/EN 61000-6-2 ; IEC/EN 61000-6-4

IEC/EN 61000-4-2 ; IEC/EN 61000-4-3

IEC/EN 61000-4-4 ; IEC/EN 61000-4-5
IEC/EN 61000-4-6

c2

Elektromagneticka kompatibilita

TFida elektromagnetické interference
(Emission Clase )
T¥ida elektromagnetické susceptibility
(Immunity Clase)

C3
IEC/EN 62040-3

Provedeni

5.7 UPRAVA SYSTEMU NAPAJENI

Pro nouzové napajeni datového centra bude vyuZit mobilni motorgenerator, ktery by po dobu praci
napdjel rozvadéce distribuce a chlazeni. Pro bezvypadkové pfepojeni bude na dvofe instalovan
mobilni motorgenerator.

Uprava systému napajeni bude provedena bez vypadku elektrické energie a preru$eni provozu
datového centra. V prvnim kroku bude nutné zkontrolovat, zda v napajeci sekci B se nenachazi
jednozdrojové IT aplikace. Nasledné po provedené kontrole bude sekce B vypnuta v rozvadéci PDR.
Rozvadéte PDR svym technickym provedenim obsahuji jen jednu N pfipojnici, tato pfipojnice je
spojena Sroubovymi spoji. Pro vytvofeni druhé napajeci vétve je nutné strikiné oddélit N sbérnu zdroja
UPS, sbérna N UPS A — bude nové oznaena N2-A a N sbérna zdroje UPS B- nové oznaena N2-B.
Nové bude v rozvadédich distribuce PDR 3, PDR 4 a PDR 5 instalovana N sbérna systému UPS B,
na kterou budou v beznapétovém stavu pfepojeny vyvody pfislusnych rozvadécl. Po rozdéleni N
sbéren a odpojeni kabelu bude nové ¢ast PDR rozvadécli pfepojena na mobilni motorgenerator. Dale
bude na mobilni motorgenerator pfepojen rozvadé¢ chlazeni R-CH. Po této upravé je mozné vypnout
napajeci vétev z UPS A. IT technologie a systém chlazeni datového salu je napajen z mobilniho
motorgeneratoru. Po vypnuti hlavniho jistiCe pro datovy sal v hlavni rozvodné objektu bude rozvadéc¢
R-ATS uveden do beznapétového stavu. Tlac¢itkem EPO na kontroléru stroje bude do¢asné odstaven
motorgenerator v kontejnerovém energocentru. Do rozvadéce R-ATS bude nové instalovan novy jistici
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prvek FA6 400A s pomocnym kontaktem, novy jistici prvek bude pfipojen na motorgeneratorem
zalohovanou sit. Na vystupni svorky nového jisticiho prvku bude prfepojen silovy kabel do rozvadéce
R-SBP-B. UPS B bude pfed pfepojenim otestovana a zprovoznéna na zalohované siti mobilniho
motorgeneratoru.

Vzhledem k tomu, Ze instalace nového kabelu je velmi naroéna (prostorové omezeni pod kontejnerem,
prostupy do budovy) je mozné uvazovat s vyuzitim stavajiciho kabelu 1-CXKH-R 5x150, kabelaz bude
v celé trase kabelu zachovana v datové komore bude kabel odpojen, naspojkovan a dale pfepojen do
R-SBP-B.Po pfepojeni jistiCe bude opétovné zapnut hlavni jisti€ pro dat. centrum a pFevedeno
napajeni sekce A na UPS A. Rozvadé¢ chlazeni R-CH bude pfepojen na puvodni vyvod, rozvadéce
PDR sekce B budou odpojeny z mobilniho motorgeneratoru a pfepojeny do vyvodové asti rozvadéce
R-SBP B. Po sepnuti zdroje UPS B bude dokon&eno pfepojeni bude IT technologie napajena ze dvou
zdroja UPS.

Detailni postup a harmonogram praci bude zpracovan v dodavatelské dokumentaci a predlozen
investorovi ke schvaleni.

Nové instalovany rozvadé¢ R-SBP B bude nové pfipojen na motorgeneratorovou napajeci sit, mezi
rozvadéCem a zdrojem UPS bude vybudovana kabelova trasa pro pfipojeni silového vstupu a vystupu
UPS. Kabelova trasa bude vytvofena tak, aby nedosSlo k omezeni proudéni chladiciho vzduchu
ve studené uli€ce. Z vystupni distribuéni ¢asti rozvadéte R-SBP B bude nové pfipojen rozvadéc
R-PDR 4 a R-PDR 5.

Rozvadéte PDR svym technickym provedenim obsahuji jen jednu N pfipojnici, tato pfipojnice je
spojena Sroubovymi spoji. Pro vytvofeni druhé napajeci vétve je nutné striktné oddélit N sbérnu
zdrojl UPS, sbérna N UPS A — bude nové oznacena N2-A a N sbérna zdroje UPS B- nové oznacéena
N2-B.

Po dokonc&eni pfepojovacich praci a kontrole zapojeni N sbéren bude mozné opétovné zapnout hlavni
jistici prvek pro datové centrum a pfevést napajeni IT technologie na dvé samostatné napajeci vétve.

V ramci vystavby druhé napdjeci vétve je mozZné provést pfipravné prace, které se musi provest
bez vypadku elektrické energie a bez omezeni chodu datového centra.

5.8 SYSTEM DOHLEDU

Nové technologie budou zadlenény do stavajiciho systému dohledu POC. Zadlenény budou stavy
rozvadécl R-SBP B, MCCB B, technologie UPS B a monitoring baterii v€etné CU (Control Unit).

Sbér dat bude provadén pomoci binarnich reléovych vystupl a pomocnych kontaktl vySe uvedenych
technologii do PLC v rozvadéli R-MaR. V R-MaR bude doplnéno nové PLC. Zaroveri budou
ziskavany analogové hodnoty z multimetru na dvefich rozvadée R-SBP B pfes sériovou linku RS485
a protokol MODBUS RTU.

PLC bude pfipojeno do switche v datovém rozvadéci R-POC pomoci datového kabelu FTP cat5e a
datové tak bude propojen se serverem POC. PLC bude pfidélena IP adresu z rozsahu stavajici mistni
sité monitoringu datového centra. V PLC bude vytvofena webova vizualizace pro potfeby uzivatele
bez nutnosti zadavat pfistupové udaje. Webova vizualizace umozni viceuroviovy uzivatelsky pfistup
pro ucely konfigurace. Vizualizace bude obsahovat monitoring R-SBP B, MCCB B, CU-2 a stavy
UPS B. PLC musi umét komunikovat minimalné pfes protokoly SNMP, MODBUS TCP a MODBUS
RTU. PLC bude obsahovat MIB tabulku, v které budou uloZzeny veskera méfené analogové hodnoty a
stavy binarnich vstupd PLC. SNMP trapy budou na nastavené SNMP manazery zasilany pfi jakékoliv
zméné stavu binarnich vstupl. SNMP komunikace je umoznéna ¢tyfem SNMP manazerim ve verzi
SNMP v1, v2c¢ nebo v3.
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UPS B bude vybavena SNMP adaptérem. SNMP adaptér bude vybaven prehlednou webovou
vizualizaci bez nutnosti zadat pfihlaSovaci udaje. Ve vizualizaci budou patrné udaje o UPS B (status
UPS, zatiZzeni jednotlivych fazi, doba zalohy, vystupni napéti, atd.). Konfigurovat SNMP modul musi
byt mozné pfes webové rozhrani po vyplnéni pfihlaSovacich udaju. K UPS B bude dodana MIB
tabulka. Zaroven UPS B bude automaticky zasilat SNMP trapy na POC server o alarmech UPS a o
tom, ze UPS prevzala zatéz. Pfi prevzeti zatéze bude zasilat SNMP trap informujici o zbyvajici dobé
zalohy (v minutach). SNMP komunikace je dostupna deseti SNMP manazerdm ve verzi SNMP v1
nebo v2c. IP adresa bude nastavena z rozsahu soucasné sité. Souc¢asti UPS B jsou binarni reléové
vystupy, které budou pfedavat alarmové signaly do PLC, které zajisti odesilani SMS (popsano nize).

Monitoring baterii bude proveden tak, Ze zakladni informace o pfekro€eni nastavenych mezi
mérenych veli¢in (proud, napéti, vnitfni odpor baterii a teplota) budou zaclenény pfes binarni vystupy
do PLC, které informaci zpracuje a odesSle SNMP trapy. Samotné méfeni bude zpracovavat vlastni
server monitoringu baterii, ktery bude umistén do racku R-POC. Pfipojen bude do stavajici LAN sité
s IP adresou z jejiho rozsahu. Dostupny bude z klavesnice a monitoru v racku R-POC pres stavajici
KVM switch (port 3), ktery ma nyni dva volné porty. Pro ucely dohledu bude pro dispecery dostupna
webova vizualizace, na které budou vSechny méfené informace z baterii a alarmy na jednotlivych
méfenych &astech. V misté poruchy bude hodnota podbarvena v této webové vizualizaci Cervené.
Fungovat by to mélo tak, ze dispecerovi se v systému POC objevi alarm CU-2 a dispecer si nasledné
otevie webovou vizualizaci, kde by mél byt schopny zjistit poruchu konkrétni baterie vcCetné
nastavenych alarmovych mezi konkrétni veli€iny. Server obsahuje i archiv méfenych dat.

Aktualni konfigurace systému dohledu POC bude roz$ifena o nové dohledované technologie. V tomto
systému budou doplnény na dispozi¢nim schématu dva nové objekty — UPS B a rozvadé¢ R-SBP B.
Tyto objekty budou ménit barvu pfi vzniku alarmové udalosti dle zakaznikem definovanych priorit.
Objekt UPS B reprezentuje SNMP adaptér UPS. Objekt R-SBP B reprezentuje nové PLC, do kterého
budou zaclenény nové dodané non-IT technologie bez komunikaéniho rozhrani a reléové vystupy
UPS. Dvojklikem na tyto objekty se otevie webovy prohlize¢ s webovou vizualizaci. Sou¢asti dodavky
je nastaveni systému POC tak, aby byly vytvareny historické trendy analogovych veli¢in a logovani
udalosti do databaze serveru. Filtry SNMP trapd budou nastaveny podle priorit dle pfilozené tabulky.
Tyto filtry zplUsobi pozadované zabarveni objektll v pldorysu, zbarveni textd vlogach a samotné
prelozeni SNMP trapu na srozumitelny text. VSechny uUpravy budou dostupné i na dispecerském
pocitaci.

Nové bude implementovana funkce alarmového okna, které vyskoc&i na dispeerském PC pfi vzniku
kazdého Cerveného alarmu a které za¢ne cyklicky pfehravat zvukovy WAV soubor se zvukem alarmu.
Alarm bude moci dispecer ukoncit potvrzovacim tlaCitkem ve vyskakovacim okné. Pfi vzniku vice
alarm(l sou¢asné, vyskoci pro kazdy alarm vlastni okno s tlagitkem.

V ramci Uprav dohledového systému a zaclenéni novych technologii bude rozSifena funkce zasilani
alarmovych SMS zprav od novych technologii na 3est stavajicich telefonnich &isel zdkaznika. SMS
budou obsahovat nasledujici text a mély by byt posilany v okamziku:

e ,TSB * UPS B — napajeno z baterii“ ... Posilano az 30s po béhu z baterii. Tim odfiltrujeme
posilani SMS, kdy UPS na kratkou chvili pfebira zatéz pfi pfepinani ATS. SMS informujici o
napajeni z baterii by méla tedy chodit pfi nepfevzeti zatéZe generatorem do 30s od vypadku.
Pokud generator pfevezme véas zatéz, SMS nebude odeslana.

e ,TSB * UPS B - napajeno ze site“ ... SMS poslana ihned po navratu sité pfi spinéni
podminky, Zze pfedtim UPS zalohovala déle nez 30s.

Zaroven musi byt pdvodni texty SMS novymi:
e ,TSB * UPS — napajeno z baterii“ nahradit textem ,TSB * UPS A — napajeno z baterii*

o ,TSB * UPS - napajeno ze site“ nahradit textem ,TSB * UPS A — napajeno ze site”
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SMS bude zajiStovat PLC, které bude posilat SNMP trapy v definované podobé po siti na stavajici
GPRS router. GPRS router SNMP trap prelozi a odeSle SMS na Cislo zakaznika. Telefonni Cisla
zakaznika nebude nutné zadavat, vyuziji se tel. Cisla zadana ve stavajicim PLC, z kterého budou data
ziskana.

Upravy systému dohledu neovlivni jiz nainstalovanou &ast dohledu a budou probihat za provozu.




TECHNICKA ZPRAVA - ELEKTRO

Strana 14 z 18

TZ-E
elektrosystéemy
Zakazka: 202941 Datum vzniku dokumentu: ¢ervenec 2013
Zarizeni :‘::tzlgz z?)zl‘?y Text zpravy rL[:)r?iltéo é‘rll(gg‘tj Barva Ak;:;::lk v Stav Reakce
PLC- | SBP-B- 1 Nahozen jisti& pfivodu UPS SBP-B_FQ1 TSB-SBPB-001-101 Zelena Ne Ok Potvrdit v logu
SBP-B FQ1 Shozen jisti¢ pfivodu UPS SBP-B_FQ1 TSB-SBPB-001-100 Ano Porucha Volat servisni organizaci
PLC- | SBP-B- 2 Nahozen jisti¢ vyvodu UPS SBP-B_FQ2 TSB-SBPB-002-101 Zelena Ne Ok Potvrdit v logu
SBP-B | FQ2 Shozen jistié vyvodu UPS SBP-B_FQ2 TSB-SBPB-002-100 Ano Porucha Volat servisni organizaci
PLC- | SBP-B- 3 Rozpojen mechanicky bypass UPS SBP-B_FQ3 TSB-SBPB-003-100 Zelena Ne Ok Potvrdit v logu
SBP-B | FQ3 Sepnut mechanicky bypass UPS SBP-B_FQ3 TSB-SBPB-003-101 Ano Porucha Volat servisni organizaci
PLC- | SBP-B- Nahozen jisti& pfivodu do PDR vétve A SBP-B_FAL TSB-SBPB-004-101 Zelena Ne Ok Potvrdit v logu
SBP-B EA1 4 o 3 Ano Zkontrolovat dgnyjistié, ph’pgdné volat
Shozen jisti¢ pfivodu do PDR vétve A SBP-B_FA1 TSB-SBPB-004-100 Porucha servisni organizaci
PLC- | SBP-B- Nahozen jisti& pfivodu do PDR vétve B SBP-B_FA2 TSB-SBPB-005-101 Zelena Ne Ok Potvrdit v logu
SBP-B EA2 5 . 3 Ano Zkontrolovat dgnyjistié, pfipadné volat
Shozen jisti¢ pfivodu do PDR vétve B SBP-B_FA2 TSB-SBPB-005-100 Porucha servisni organizaci
PLC- | 6 Rezervni vstup DI-01- TSB-SBPB-006-100 Zelena Ne Ok
SBP-B Rezervni vstup DI-01+ TSB-SBPB-006-101 Zelena Ne Ok
PLC- | ; Rezervni vstup DI-02- TSB-SBPB-007-100 Zelena Ne Ok
SBP-B Rezervni vstup DI-02+ TSB-SBPB-007-101 Zelena Ne Ok
PLC- | 8 Rezervni vstup DI-03- TSB-SBPB-008-100 Zelena Ne Ok
SBP-B Rezervni vstup DI-03+ TSB-SBPB-008-101 Zelena Ne Ok
PLC- | 9 Odeznéla sdruzena zavada UPS B TSB-SBPB-009-100 Zelena Ne Ok Potvrdit v logu
SBP-B Nastala sdruzena zavada UPS B TSB-SBPB-009-101 Ano Porucha Volat servisni organizaci
pLC- | 10 ZruSen elektronicky bypass UPS B TSB-SBPB-010-100 Ne Ok Potvrdit v logu
SBP-B Elektronicky bypass UPS B TSB-SBPB-010-101 Ano Porucha Volat servisni organizaci
PLC- | u Napéti baterii UPS B Ok TSB-SBPB-011-100 Ne Ok Potvrdit v logu
SBP-B Nizké napéti baterii UPS B TSB-SBPB-011-101 Ano Porucha Volat servisni organizaci
PLC- | 12 Zatéz na stfidaci UPS B TSB-SBPB-012-100 Ne Ok Potvrdit v logu
SBP-B Z4atéZ neni na stfidaci UPS B TSB-SBPB-012-101 Ano Porucha Volat servisni organizaci
PLC- | 13 UPS B - sit' pfitomna TSB-SBPB-013-101 Ne Ok Potvrdit v logu
SBP-B UPS B - neni pfitomna napajeci sit TSB-SBPB-013-100 Ano Porucha Volat servisni organizaci
PLC- | 14 UPS B - napéjeno ze sité TSB-SBPB-014-100 Ne Ok Potvrdit v logu
SBP-B UPS B - napajeno z baterii TSB-SBPB-014-101 Ano Porucha Volat servisni organizaci
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PLC- | 15 Rezervni vstup DI-04- TSB-SBPB-015-100 Zelena Ne Ok
SBP-B Rezervni vstup DI-04+ TSB-SBPB-015-101 | Zelena Ne Ok
PLC- | 16 Rezervni vstup DI-05- TSB-SBPB-016-100 Zelena Ne Ok
SBP-B Rezervni vstup DI-05+ TSB-SBPB-017-101 Zelena Ne Ok
PLC- | 17 CW 2 — hodnota proudu OK TSB-SBPB-017-101 Zelena Ne Ok Potvrdit v logu
SBP-B CW 2- prekroceni limitu proudu TSB-SBPB-018-100 Ano Porucha Volat servisni organizaci
PLC- | 18 CW 2 — hodnota napéti OK TSB-SBPB-018-101 Ne Ok Potvrdit v logu
SBP-B CW 2 — piekro€eni limitu napéti TSB-SBPB-018-100 Ano Porucha Volat servisni organizaci
PLC- | 19 CW 2 — hodnota vnitfniho odporu OK TSB-SBPB-019-101 Ne Ok Potvrdit v logu
SBP-B CW 2 — prekroc€eni limitu vnitfniho odporu TSB-SBPB-019-100 Ano Porucha Volat servisni organizaci
PLC- | 20 CW 2 — hodnota teploty OK TSB-SBPB-020-101 Ne Ok Potvrdit v logu
SBP-B CW 2 — prekroceni limitu teploty TSB-SBPB-020-100 Ano Porucha Volat servisni organizaci
PLC- Nahozen jisti¢ bateriové sady MCCB-B_FB1 TSB-SBPB-021-101 Ne Ok Potvrd.i.t vllogu
sBp-B | T 21 Ano Zkontrolovat dany jisti¢, pfipadné volat
Shozen jisti¢ bateriové sady MCCB-B_FB1 TSB-SBPB-021-100 Porucha servisni organizaci
PLC- Nahozen jisti¢ bateriové sady MCCB-B_FB2 TSB-SBPB-022-101 Ne Ok Potvrfi?F \/”|'0ng’ _
SBP.B | T 22 Ano Zkontrolovat dany jisti€, pfipadné& volat
Shozen jisti¢ bateriové sady MCCB-B_FB2 TSB-SBPB-022-100 Porucha servisni organizaci
PLC- Nahozen jisti¢ FU1 pfipojeni baterii k UPS B TSB-SBPB-023-101 Ne Ok Potvrfi?F \/”|'0ng’ _
SBP.B | T 23 Ano Zkontrolovat dany jisti€, pfipadné& volat
Shozen jisti¢ FU1 pfipojeni baterii k UPS B TSB-SBPB-023-100 Porucha servisni organizaci
PLC- | 24 Rezervni vstup DI-06- TSB-SBPB-024-100 Zelena Ne Ok
SBP-B Rezervni vstup DI-06+ TSB-SBPB-024-101 Zelena Ne Ok
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6. BEZPECNOST PRACE A OCHRANA ZDRAVi
Pfi vystavbé zalozniho napajeni byly dodrZeny nasledujici platné zakonné predpisy:

e Zakonik prace — zakon €. 65/1965 Sb., (GpIné znéni zakon €. 126/1994 Sb.), ve znéni zakona
€. 118/1995 Sb., nalezu Ustavniho soudu CR ¢&. 164/1995 Sb., zakona ¢&. 287/1995 Sb.
a zakona €. 138/1996 Sb.

e Nafizeni vlady €. 108/1994 Sb., kterym se provadi zadkonik prace a nékteré dalsi zakony

e Zakon CNR &. 133/1985 Sb., o pozarni ochrang, ve znéni zakona &. 425/1990 Sb., zak.
€. 40/1994 Sb., zak. ¢. 203/1994 Sb., zak. ¢. 163/1998 Sb.

e Zakon €. 174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace, ve znéni zakona
€. 575/1990 Sb., zak. €. 159/1992 Sb., zak. €. 47/1994 Sb.

e Vyhladka CUBP a CBU ¢. 110/1975 sb., o evidenci a registraci pracovnich Urazd a o hlaseni
provoznich nehod (havarii) a poruch technickych zafizeni, doplnéna vyhl. C.274/1990 Sb.

e Vyhlaska CUBP a CBU ¢&. 50/1978 Sb., o odborné zptisobilosti v elektrotechnice, doplnéna
vyhl. C. 98/1982 Sb.

e Zakon €. 50/1976 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon) ve znéni
zakona ¢. 103/1990 Sb., zakona CNR ¢&. 425/1990 Sb., zak. €. 262/1992 sb., zak. ¢. 43/1994
Sb., zak. €. 19/1997 Sb., a zakona €. 83/1998 Sb.

e Vyhlaska CUBP &. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni poZadavky k zaji§téni bezpeénosti
prace a technickych zafizeni, ve znéni vyhl. & 324/1990 Sb., a vyhl. & 207/1991 Sb.

A déale navazuijici technické normy CSN a CSN EN.

=  CSN 332000-1 ed. 2 Elektrické instalace budov - Cast 1: Rozsah platnosti, ugel
a zakladni hlediska

= CSN 33 2000-4-41 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna
opatfeni pro zajiSténi bezpecnosti - Ochrana pfed uUrazem
elektrickym proudem

= CSN 33 2000-4-46 ed. 2 Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast 4:
Bezpeclnost - Kapitola 46: Odpojovani a spinani

= CSN 33 2000-4-473 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 4:
Bezpelnost. Kapitola 47: Pouziti ochrannych opatfeni
pro zajisténi bezpelnosti. Oddil 473: Opatfeni k ochrané
proti nadproudiim

= CSN 33 2000-5-51 ed. 2 Elektricka instalace budov - Cast 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - V8eobecné predpisy

= SN 33 2000-5-537 Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast 5:
Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Kapitola 53: Spinaci
a fFidici pfistroje - Oddil 537: Pristroje pro odpojovani
a spinani
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= CSN 33 2000-5-54 ed. 2

» CSN 33 2000-5-551 ed. 2

= CSN 33 2000-5-56 ed. 2

= CSN 331500
= (SN 332180
= CSN 332190
= CSN 65 0201

= CSN EN 50522

= CSN EN 60034-22

= CSNEN 61936-1

= CSNEN 60529

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér
a stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni, ochranné vodice
a vodi¢e ochranného pospojovani

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-55: Vybér
a stavba elektrickych zafizeni - Ostatni zafizeni - Clanek 551:
Nizkonapétova zdrojova zafizeni

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-56: Vybér
a stavba elektrickych zafizeni - Zafizeni pro bezpecénostni
ucely

Revize elektrickych zafizeni

Pfipojovani elektrickych pristrojli a spotfebicl

PFipojovani elektrickych stroji a pohon( s elektromotory

Hoflavé kapaliny - Prostory pro vyrobu, skladovani
a manipulaci

Uzemfovani elektrickych instalaci AC nad 1 kV
Togivé elektrické stroje - Cast 22: Stfidavé generatory
pro zdrojova soustroji pohanéna pistovymi spalovacimi

motory

Elektrické instalace nad AC 1 kV - Cast 1: VSeobecna
pravidla

Stupné ochrany krytem
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7. ZAVER

Tato zprava obsahuje veSkeré nalezitosti pro tento projektovy stupen a zohlednuje veSkeré podklady,
které byly k dispozici, a neslouzi jako vyrobni dokumentace. Pfed zapoletim realizaCnich praci je
nutno vypracovat dodavatelskou projektovou dokumentaci.

Projekt je nutno brat jako jeden celek a neni mozno pouzivat jednu jeho ¢ast oddélené od ostatnich.

V pfipadé vyuziti projektu k jinym uc€elim, nebere zpracovatel jakékoli zaruky za pfipadné Skody
vzniklé jeho vyuzitim k U&elu, pro ktery nebyl zpracovan

Informace z této dokumentace mohou byt pouzity pouze a jen pro potfeby pfimo souvisejici
s predmétem feSeného problému.

Zmeény material(l (druh, rozmér) jsou mozné, ale je nutno je v dostateéném predstihu konzultovat
s objednatelem stavby a odpovédnym projektantem. Schvaleni zmény provadi objednatel.

Spolec¢nost ¢i osoba odpovédna za instalaci zalozniho zdroje se pfed zapocetim praci musi podrobné
seznamit s projektovou dokumentaci a pfipadné nejasnosti konzultovat s odpovédnym projektantem.
Dale musi byt respektovat veskeré pozadavky a nafizeni plynouci z tohoto projektu.

Veskeré prace musi byt provedeny Uhledné, fadné a kvalitné femesinym zplsobem.

PredloZzena dokumentace je zpracovana v souladu se vSemi projektantovi znamymi a dostupnymi
informacemi tykajicimi se feSeného problému. Provedeni musi odpovidat platnym normam
a predpisim v CR.

Signature Nclt;l

Mgr. David M:
16.7.2013 10
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